PROGRAMA ONLINE

CALCULO Y DISENO DE SISTEMAS
ELECTRICOS DE POTENCIA Y SUS

PROTECCIONES CON
AUTOMATIZACION EN PYTHON

100 HORAS ACADEMICAS



DATOS DEL PROGRAMA

Con el Programa Especializado podras conoce
modelos del calculo mecanico y eléctrico en L
y Redes eléctricas.

100 25 8

Horas Clases Clases
académicas Online virtuales
SOBRE EL

PROGRAMA

Para convertirte en especialista en calculos eléctricos avanzados, es esencial dominar areas criticas
como el flujo de potencia, andlisis de cortocircuito, coordinacién de protecciones y transitorios
electromagnéticos. Este programa estd disefado para que adquieras las habilidades necesarias en
estas disciplinas, utilizando herramientas avanzadas y programacion en Python para generar

reportes que se adapten a las exigencias especificas de cada proyecto.

En el programa aprenderds a realizar estudios detallados de flujo de potencia, evaluar el
comportamiento de sistemas eléctricos frente a fallas a través de analisis de cortocircuito, disefiar
esquemas de coordinacion de protecciones para asegurar la continuidad del servicio y analizar
fendmenos transitorios electromagnéticos que pueden impactar la estabilidad y seguridad de la
red eléctrica.

El programa proporciona al alumno una base sélida para el estudio de los sistemas eléctricos de
potencia. La combinacién de Python con software especializados como ETAP, ATPDRAW y
DIGSILENT abre un mundo de posibilidades para la automatizacién, el anélisis y la optimizacion
de sistemas eléctricos de potencia. Los ingenieros y técnicos pueden aprovechar esta sinergia
para aumentar su productividad, mejorar la precision de sus analisis y desarrollar soluciones
innovadoras para los desafios que enfrenta nuestro sector que se encuentra en constante
evolucion.
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Dirigido Objetivos
A jovenes estudiantes, bachilleres y egresados Que el alumno sea capaz de analizar, disefiar y
en carreras de Ingenieria Eléctrica o afines, operar sistemas eléctricos de potencia de
interesados en alcanzar una especializacion en

- 5 ] manera eficiente y segura.
lineas y redes eléctricas.

Profesionales que se dediquen al desarrollo de Que el alumno domine el uso de softwares

proyectos electromecanicos de Lineas y Redes especializados para la simulacion y analisis de
eléctricas.

sistemas eléctricos.




¢POR QUE DEBES

INSCRIBIRTE?

e Porque hoy NO BASTA con haber terminado la universidad ni
tampoco haber leido libros. Es necesario ser 100% competentes
(conocimientos nuevos + experiencias + actitudes) y no

conformarte con lo necesario.

e Porque aprenderas NUEVAS formas para el calculo eléctrico, flujo

de potencia, cortocrcuito y protecciones.

e Porque seras CAPAZ de codificar rutinas en Python que te
permitan sacar reportes que los principales softwares del

mercado (ETAP y DigSilent) no pueden.

e Porque APRENDERAS a optimizar los sistemas de puesta a tierra,
banco de capacitores, descargadores de sobretension y mucho

mas.

e Porque aprenderas a DIFERENCIARTE mediante recursos

practicos y realistas.
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M hola@conssap.com

@ +51 982 250 143 / +51933 955 714
+51 916 935 007 / +51 977 467 039

‘9. Jr. Cruz del Sur N°140 Santiago de Surco




CONTENIDO

El Programa contara con 25 Clases online y también contara con 08
clases grabadas. Podras acceder también a las grabaciones de las clases
a traves de nuestra plataforma vaiiki.com.

Podras acceder también a nuestra zona de descargas, dondre tendras
acceso a material del sector energia.

Certificacion

Una vez hayas aprobado el Programa,

_—

obtendras tu certificado de participacion y

Certificado . .
aprobacion con 100 horas academicas.

El certificado no tiene costo adicional, se
entrega en formato digital a través de
nuestra plataforma vaiiki.com y cuenta

con un codigo unico de seguridad para su

validacion.

Logro al Primer

IST Puesto

( ) , g "

N/ : Y Podras también, obtener tu certificado
b/ \i4 de excelencia si obtienes el Primer

A A\ N> Puesto en el orden de mérito del
| Programa.

En este Programa aprenderemos los diferentes modelos de
cdlculo y tendremos los cédigos ejecutables para generar los
diferentes cdlculos justificativos, aprenderas como construir
tus propias rutinas de cédigo para generar reportes segun
tus necesidades para tu calculo justificativo.




Modulos a tratar

El Programa cuenta con 06 modulos. A continuacion,
detallamos estos.

O1

02

03

04

05

06

FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS

ANALISIS DE FLUJO DE POTENCIA

ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO

ESTUDIO DE PROTECCIONES ELECTRICAS

CALIDAD DE LA ENERGIA

ESTUDIO DE TRANSITORIOS
ELECTROMAGNETICOS
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Modulos a tratar

El Programa cuenta con 06 modulos. A continuacion,
detallamos estos.

Moddulo I: Fundamentos de Sistemas Eléctricos de Potencia

Magnitudes eléctricas
e Sistemas monofasicos y trifasicos.
e Representacion fasorial.
e Potencia compleja: activa, reactiva, aparente.
e Factor de potencia.
e Armonicos en sistemas eléctricos.

Componentes del sistema eléctrico de potencia

Generadores sincronos.

Transformadores: tipos y caracteristicas.

Lineas de transmision: modelos equivalentes.
Modelo eléctrico de cargas.

Equipos de proteccion: interruptores, fusibles, relés.

Diseno y operacion de lineas de transmision de potencia
Resistencia, reactancia y susceptancia.

Matrices de admitancia y de impedancia.

Efecto piel y proximidad.

Potencia natural de la linea de transmision.

Limites de cargabilidad de las lineas de transmision.
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Modulos a tratar

Continuacion...

Moédulo I: Fundamentos de Sistemas Eléctricos de Potencia

Control de potencia activa y reactiva

e Relacion entre la tension y la potencia reactiva.
Relacion entre la frecuencia y la potencia activa.
Reguladores de velocidad.
ERCMT/ERCMF.
Software de simulaciéon: DIGSILENT, ETAP y ATPDRAW

Introduccion a software de simulacion
e Interfaz de usuario de DIGSILENT, ETAP y ATPDRAW.
Creacion de proyectos basicos.
Librerias de componentes.
Validacion de modelos.
Herramientas de analisis.

Modulo II: Analisis de Flujo de Potencia

Analisis de valores por unidad
e Valores por unidad
e Eleccion de valores base
e Ecuaciones de nodo
e Representacion de un sistema en p.u.
e Ejemplo de aplicacion

Formulacion del problema
e Ecuaciones de nodo en forma polar y rectangular.

e Métodos de solucion: Gauss-Seidel, Newton-Raphson, NR-
desacoplado.

e Convergencia de los métodos.

e Sensibilidad del flujo de potencia a variaciones de carga.
e Simulacion con software.
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Modulos a tratar

Continuacioén...
Modulo Il: Analisis de Flujo de Potencia

Tipos de Barras
e Barra slack, PV y PQ.
e Condiciones de frontera.
 Modelado de fuentes de generacion distribuida.
e Influencia de los tipos de barra en los resultados.
e Aplicaciones practicas.

Analisis de contingencias
e Fundamentos y Conceptos Basicos.
Indicadores de Seguridad y Confiabilidad.
Métodos de Analisis de Contingencias
Aplicaciones en la planificacion y operacion del sistema.
Simulacion con software.

Flujo de potencia 6ptimo
e Formulacion del problema de optimizacion.
e Algoritmos de optimizacion: gradiente descendente,
programacion lineal.
e Aplicaciones: despacho econdmico, gestion de la congestion.
e Simulacion con software DIGSILENT.
e Herramientas de optimizacion en Python.

Automatizacion del flujo de potencia
e Desarrollo de scripts en Python para automatizar calculos.

e Interaccion con DIGSILENT y ETAP a través de APIs.
e Creacion de interfaces graficas de usuario.
e Aplicaciones en analisis de escenarios y estudios de sensibilidad.
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Modulos a tratar

El Programa cuenta con 06 modulos. A continuacion,
detallamos estos.
Maédulo lll: Estudio de Cortocircuito

Tipos de Cortocircuito
e Simétricos y asimétricos.
e Cortocircuitos trifasicos, bifasicos y monofasicos.
e Efectos de los cortocircuitos en el sistema.
e Proteccion contra cortocircuitos.

Calculo de corrientes de cortocircuito:
e Método de las componentes simétricas.
e Calculo de impedancias equivalentes.
e Influencia de las reactancias de subtransmision.
e Calculo de corrientes de falla en diferentes puntos del sistema.

Analisis de cortocircuitos con Python
e Scripts en codigo Python
e Desarrollo de funciones para calcular las corrientes de cortocircuito.
e Comparacion con los resultados obtenidos en DIigSILENT y ETAP.

e Analisis de sensibilidad.
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Modulos a tratar

Continuacion...

Modulo lll: Estudio de Cortocircuito

Coordinacion de dispositivos de proteccion
e Seleccion de dispositivos de proteccion basados en los resultados

de los estudios de cortocircuito.
Curvas caracteristicas de los relés.
Zonas de proteccion.

Tiempo de coordinacion.
Ejemplo de aplicacion.

Software DIGSILENT y ETAP

e Simulacion de cortocircuitos en ambas plataformas.
Configuracion de relés de proteccion.
Analisis de coordinacion de protecciones.
Simulacion en DIGSILENT.
Simulacién en ETAP.
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Modulos a tratar

El Programa cuenta con 06 modulos. A continuacion,
detallamos estos.

Modulo 1V: Estudio de Protecciones Eléctricas

Entorno a la proteccion eléctrica
e Concepto de protecciones eléctricas.
e Normatividad.
e Transformadores para proteccion.
e Analisis del burden.
e Tipos de proteccion.

Dispositivos de Proteccion
e Relés de sobrecorriente, diferencial, distancia..
e Reconectadores, seccionalizadores
e Interruptores automaticos.
e Fusibles.
e Dispositivos de puesta a tierra.

Coordinacion de protecciones
e Criterios de coordinacion.
Zonas de proteccion.
Tiempo de coordinacion.
Analisis de mal funcionamiento de protecciones.
Simulacion en software
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Modulos a tratar

Continuacion...
Modulo IV: Estudio de Protecciones Eléctricas

Proteccion direccional

e Componentes y Estructura de un Relé Direccional.
Teoria de Operacion y Caracteristicas.
Aplicaciones de los Relés Direccionales.
Ajuste y Coordinacion de Relés Direccionales
Ejemplos Practicos y Casos de Estudio

Software DIGSILENT y ETAP

e Configuracion de relés de proteccion en ambas plataformas.
Coordinacion fusible-fusible, reconectador - reconectador
Coordinacion reconectador - fusible, fusible - interruptor.
Analisis de coordinacion de protecciones.
Ejemplo practico.
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Modulos a tratar

El Programa cuenta con 06 modulos. A continuacion,
detallamos estos.

Médulo V: Calidad de Energia

Conceptos fundamentales de calidad de energia

cQué es la calidad de energia?

Importancia de la calidad de energia en sistemas eléctricos.
Parametros de calidad de energia: tension, frecuencia, armonicos
Efectos de una mala calidad de energia en equipos y procesos
Normas y estandares internacionales.

Fuentes de perturbaciones

Cargas no lineales y sus efectos.

Variaciones de carga en el sistema eléctrico.

Eventos atmosféricos y su impacto.

Problemas en la generacion y transmision de energia
Ruido eléctrico e interferencias electromagnéticas.

Medicion analisis de la calidad de energia

Instrumentos de medicion: multimetros, analizadores de potencia.

e Adquisicion de datos de calidad de energia
e Analisis de los datos: calculo de indicadores.

Representacion grafica de los resultados.
e Simulacion con software.
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Modulos a tratar

Continuacion...
Moédulo V: Calidad de Energia

Efectos de la mala calidad de energia
e Sobrecalentamiento y dano en equipos eléctricos
e Reduccion de la vida util de los equipos.
e Mal funcionamiento de equipos electronicos sensibles

e Interrupciones en el suministro eléctrico y pérdidas econdmicas.
e Impacto en la eficiencia energética.

Mejora de la calidad de energia

e Filtros para reducir armonicos.

e Compensacion de potencia reactiva.
Mitigacion de armonicos.
Fendmeno de resonancia.
Simulacién con software.
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Modulos a tratar

El Programa cuenta con 06 modulos. A continuacion,
detallamos estos.

Modulo VI: Estudio de transitorios Electromagnéticos - Grabado

Introduccion a los transitorios
e Causas de los transitorios.
Tipos de transitorios: electromecanicos, electromagnéticos.
Efectos de los transitorios en el sistema.
Simulacion con ATPDRAW.
Vinculacion entre PYTHON y ATPDRAW.

Modelo de componentes
e Representacion de lineas, transformadores y cargas en dominio del tiemg
Parametros eléctricos: R, Ly C.
Tipos de comportamientos: RL, RC, LCy RLC.
Modelos de sistemas de control.
Simulacién con software ATPDRAW

Transitorio de origen atmosférico
e Formacion de las tormentas y el fendmeno de los rayos.
e Modos de propagacion y consecuencias de las sobretensiones transitorias
atmosfeéricas.
e Caracteristicas y modelamiento de las descargas atmosféricas.
e Simulacion con software.
e Optimizacion de resultados usando PYTHON.
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Modulos a tratar

Continuacion...
Moédulo VI: Estudio de transitorios Electromagneticos - Grabado

Transitorio electromagnéticos temporales
e Comportamiento del equipamiento ante fallas a tierra.
Efecto Ferranti.
Esquema de Rechazo automatico de carga.
Estudio de ferro resonancia.
Simulacion con software.

Proteccion contra sobretensiones

e Implementacion de protecciones contra sobretensiones transitorias.
Dispositivos de proteccion contra sobretensiones (DPS).
Normatividad.
Criterios de diseno.
Simulacion con software.




¢POR QUE DEBES

INSCRIBIRTE?

e Porque hoy NO BASTA con haber terminado la universidad ni
tampoco haber leido libros. Es necesario ser 100% competentes
(conocimientos nuevos + experiencias + actitudes) y no

conformarte con lo necesario.

e Porgue aprenderas NUEVAS formas para el calculo mecanico,

eléctrico y civil para lineas y redes.

e Porque seras CAPAZ de codificar rutinas en Python que te
permitan sacar reportes que los principales softwares del

mercado no pueden.

e Porque aprenderas como seleccionar de manera OPTIMA postes,
crucetas, conductores desde el punto de vista mecanicoy

eléctrico.

e Porque aprenderas a DIFERENCIARTE mediante recursos

practicos y realistas.
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SOBRE NOSOTROS

CONSSAP

Contamos con un
equipo de expertos
en el sector energia

Somos un equipo multidisciplinario especializado entrenar a
estudiantes y profesionales en temas relacionados a la

ingenieria eléctrica y ramas afines.

Seleccionamos a los mejores profesores y producimos todo
los cursos internamente para garantizar un aprendizaje

online de alta calidad.

En nuestra comunidad, somos mas de

profesionales
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@ +51 982 250 143 / +51933 955 714
+51 916 935 007 / +51 977 467 039

‘9. Jr. Cruz del Sur N°140 Santiago de Surco




