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DATOS DEL PROGRAMA

Con el Programa Especializado obtendras los
conocimientos y habilidades en el uso de
herramientas y software para disenar y proteger
los sistemas eléctricos de potencia.

100 30 15

Horas Clases : Clases
académicas Online : virtuales

SOBRE EL

PROGRAMA

Para ser especialista en el disefio de eléctrico para lineas, redes, subestaciones y
sistemas de generacioén, necesitas dominar los conceptos y definiciones; las principales
herramientas de sofware del mercado como lo son el Digsilent, Etap y Atp Draw.

El Flujo de potencia y cortocircuito son la radiografia de nuestros sistemas eléctricos de
potencia, con estos analisis podemos determinar el comportamiento de los mismos 'y
tomar decisiones, es importante que sepas como modelar y calcular utilizando Etap y
Digsilent, no basta utilizar una sola herramienta; segun sea el tipo de proyecto que
desarrolles en una determinada industria (Energia, Mineria, Construcciéon) una de ella

sera la mejor opcion.

Todos los sistemas eléctricos de potencia estan sometidos a fallas temporales y
permanentes por distantas razones, es necesario que puedas diferenciarlas, seleccionar
elementos para proteger a tu sistema frente a ellas y coordinar dichos elementos para
gue minimicen las fallas y sus efectos.

Dirigido Objetivo

A jovenes estudiantes, bachilleres y Que el alumno pueda disenar y utilizar
egresados en carreras de Ingenieria las herramientas de software con las que
Eléctrica o afines, interesados en alcanzar el docente trabaja a lo largo del
una especializacion en sistemas programa
eléctricos de potencia.

Que el alumno pueda realizar estudios de

Profesionales que se dediquen a la cortocircuito y coordinacion de

coordinacion de protecciones y estudios protecciones.

de cortocircuito..




CONTENIDO

El Programa sera online y también contara con parte grabada. Podras acceder a las
grabaciones a traves de nuestra plataforma vaiiki.com

Podras acceder también a nuestra zona de descargas, dondre tendras acceso a material
del sector energia.

Certificacion

Una vez hayas aprobado el Programa, obtendras

tu certificado de participacion y aprobacion con

CERTIFICADO 100 horas academicas.
PROGCRAMA DE PROGRAMA ESPECIALIZADO REDES Y
SUBESTACIONES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION
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El certificado no tiene costo adicional, se

entrega en formato digital a través de nuestra

plataforma vaiiki.com y cuenta con un cédigo

unico de seguridad para su validacion.

Logro al Primer
Puesto

Podras también, obtener tu certificado de
excelencia si obtienes el Primer Puesto en el

orden de mérito del Programa.

En este Programa aprenderemos a desarrollar estudios
de cortocircuito, analizar el flujo de potencia utilizando
los diferentes software del mercado, también haremos

el estudio de coordinacién de protecciones y analisis

transitorio con ATPDRAW asi como multiples calculos
con el DigSilenty ETAP.




LO QUE TRABAJAREMOS

EN EL PROGRAMA

El Programa Especializado se divide en 06 médulos, los cuales seran trabajados a lo largo
de este.

MODULO |
INTRODUCCION Y MODELADO DE LOS SISTEMAS DE
POTENCIA

Introduccioén a los sistemas eléctricos de potencia
e Tension, Corriente y Potencia instantanea
e Cruces por cero y sus implicaciones en sistemas de protecciones

e Sistemas trifasicos equilibrado

@ e Tensionesy corrientes de linea y de fase
» Andlisis de la potencia trifasica y sus ecuaciones
e Pardmetros eléctricos en lineas cortas, medias y larga.

Caracteristicas principales de lineas de transmision y distribucién
o Caracteristicas principales de los conductores
e Efectoskin
e Parametros longitudinales y transversales
e Calculo de la reactancia de la linea aérea
o Calculo de la susceptancia de la linea aérea

Modelamiento y transposicion de lineas
e Modelamiento de lineas de distribucion
» Diferencias entre de lineas de transmision y distribucion.
e Reduccidon de pérdidas y desequilibro de lineas de transmision

e« Método de Carson para lineas de transmisiéon y distribucion

Disefio y operacién de lineas de transmisiéon de potencia
e Impedancia caracteristica
e Potencia natural de la linea de transmision
e Limites de cargabilidad de las lineas de transmision
e Ejemplo de trasiego de potencia en linea de transmision

Modelado con SOFTWARE
e Modelado de una Linea con ETAP
e Modelado de una Linea con DIGSILENT
 Modelado de una Linea con ATPDRAW




LO QUE TRABAJAREMOS

EN EL PROGRAMA

MODULO I
MODELADO DEL TRANSFORMADOR Y GENERADOR

Modelo eléctrico de la carga
* Modelo de Carga estatica (exponencial y ZIP)
e Modelo de Carga dinamica

* Modelo con respuesta a la Frecuencia

e« Modelo de generacién distribuida
Modelado eléctrico del transformador

e Circuito equivalente ideal y real

e Parametros del transformador

e Prueba de cortocircuito

e Modelamiento del transformador con regulacion
o Caracteristicas de operacion del transformador

e Andlisis de la corriente inrush

Modelamiento del generador sincrono
o Circuito equivalente del generador en régimen permanente
e Funcionamiento de los Generadores Sincronos
e Tipos de Generadores Sincronos
e Ecuaciones de potencia-angulo
e Saturacién del generador

e Aplicaciones, ventajas y Desventajas

Control de potencia activa y reactiva
e Relacion entre la tensidon y la potencia reactiva
e Relaciéon entre la frecuencia y la potencia activa
e Reguladores de velocidad
e Rechazo de carga

e Aplicaciones

Modelado con software
e Modelado con ETAP
 Modelado con DIGSILENT
e Modelado con ATPDRAW




LO QUE TRABAJAREMOS

EN EL PROGRAMA

MODULO Il
ANALISIS POR UNIDAD Y FLUJO DE POTENCIA

Analisis de valores por unidad
e Valores en por unidad
e Eleccion de valores base

e Ecuaciones de nodo

/’y e Representacion de un sistema en p.u.
e Ejemplo de aplicaciéon

Flujo de potencia
e Ecuacionesy matriz de admitancias del sistema de potencia
e Tipo de barras (PV, PQ, VO)
e Métodos de solucion (Newton-Raphson, NR desacoplado)
e Aplicacion para flujos de potencia
e Flujo de carga usando software de simulacion

Compensacion Reactiva en los SEP
e Factor de potencia
e Ubicacion optima del punto de compensacion
e Compensacioén individual
e Compensaciéon por grupo
e Compensacion global centralizada
e Simulacién con software

Analisis de contingencias
 [ndice de contingencias
e Colapso de tension
e Colapsos por sobrepaso del limite de Cargabilidad

e Caso de estudio

Flujo de potencia é6ptimo
e Analisis de flujo de potencia éptimo AC
e Factores de distribucion
e Solucion del FPO con restricciones

* Simulacion de flujo de potencia 6ptimo AC




LO QUE TRABAJAREMOS

EN EL PROGRAMA

MODULO IV
ESTUDIO DE CORTOCIRCUITO

Tipos de cortocircuitos

o Corrientes de falla (subtransitoria, transitoria, dc, permanente)
e Generador sincrono durante la falla

e Aportes de corrientes de cortocircuito durante la falla

» Andlisis de fallas balanceadas por método de equivalente de Thevenin

Calculo de cortocircuitos balanceados
e Calculo en sistemas de potencia (transposicion de la matriz)
« Comportamiento de la tensién durante condiciones de falla
e Capacidad de cortocircuito
e Normatividad

e Simulacién con software

Método de las Componentes simétricas
e Conversiéon abc a (0,+,-)
 Modelamiento de generadores, cargas, lineas y transformadores en
componentes (0,+,-)
e Analisis de las redes de secuencia

e Aplicaciéon

Fallas desbalanceadas
e Tipo de conexionado de redes de secuencia
e Calculo de fallas
e Analisis de fallas a tierra

e Simulacion de fallas desbalanceadas usando software

Aterrizaje del neutro para sistemas eléctricos de potencia
* Medios de aterrizaje

e Clases de aterrizaje

o Caracteristicas de las clases de aterrizaje
e Calculo de los coeficientes de aterrizaje

e Simulacién con software




LO QUE TRABAJAREMOS

EN EL PROGRAMA

MODULO V ) )
PROTECCIONES ELECTRICAS EN LINEAS, REDES Y
SUBESTACIONES

Protecciones eléctricas

o Concepto de protecciones eléctricas

e Tipos de protecciéon

e Normatividad

e Finalidad de un sistema de proteccién
e Alcance de las zonas de proteccion

e Aplicaciones

Complementacioén al Sistema de Proteccién
e Simbologia de dispositivos
e Interruptores
e Transformadores de corriente Tl
e Analisis del burden
e Transformadores de tension TT

e Simulacion con software

Proteccion del Transformador
e Fallas en transformadores, corriente Inrush,
» Normatividad y esquema de proteccion
o Criterios de ajuste
« Proteccion (50/51, 50N/51N, 50G/51G)
e Proteccion de secuencia negativa (46)
e Estudio de coordinacion

e Simulacién con software

Proteccion de Lineas de Transmision
» Normatividad y esquemas de proteccion
e Proteccidon de distancia de fasesy tierra (21, 21N)
e Consideraciones para el ajuste

e Estudio de coordinacion de protecciones

e Simulacion con software

Coordinacién de protecciones en redes de distribucién automatizados
e Equipos empleados en distribucion automatizada
e Coordinacion fusible — fusible, reconectador — reconectador
e Coordinacién reconectador - fusible, fusible — Interruptor
e Coordinacién reconectador — Interruptor, reconectador — seccionalizador
e Coordinacion reconectador — seccionalizador — fusible

e Simulacion con software




LO QUE TRABAJAREMOS

EN EL PROGRAMA

MODULO VI

ESTUDIOS DE TRANSITORIOS ELECTROMAGNETICOS

Estudio de Transitorios Electromagnéticos

Definicion de transitorios electromagnéticos
Parametros eléctricos R, Ly C
Tipos de comportamientos RL, RC, LCy RLC

Simulacién con software

Sobretensiones transitorias de origen atmosférico

Formacion de las tormentas y el fendmeno de los rayos
Modos de propagacion y consecuencias de las sobretensiones
transitorias atmosféricas

Caracteristicas y modelamiento de las descargas atmosféricas

Simulaciéon con software

Transitorios electromagnéticos por maniobras

Flujos de potencia para energizacion

Modelamiento de los equipos y del equivalente de red, durante el
transitorio

Consideraciones sobre los eventos de swicheo de la linea de transmision
Analisis sistematico de las energizaciones

Técnicas para el control de sobretensiones por maniobra

Simulacién con software

Transitorios electromagnéticos temporales

Comportamiento del equipamiento ante fallas a tierra
Efecto Ferranti

Esquema de Rechazo automatico de carga

Estudio de ferro resonancia

Simulaciéon con software

Proteccion contra sobretensiones transitorias

Implementacion de protecciones contra sobretensiones transitorias
Tipos de protectores de sobretensién

Normatividad

Descargadores de oxido de zinc

Criterios de diseno

Simulaciéon con software



SOBRE NOSOTROS

CONSSAP

Contamos con un
equipo de expertos
en el sector energia

Somos un equipo multidisciplinario especializado entrenar a
estudiantes y profesionales en temas relacionados a la

ingenieria eléctrica y ramas afines.

Seleccionamos a los mejores profesores y producimos todo
los cursos internamente para garantizar un aprendizaje

online de alta calidad.

En nuestra comunidad, somos mas de

profesionales
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@ hola@conssap.com

+51 982 250 143 / +51 933 955 714
+51 916 935 007 / +51 977 467 039

@ Jr. Cruz del Sur N°140 Santiago de Surco




